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@) APPAREIL DE CHAUFFAGE ELECTRIQUE. 


La presente invention concerne un appareil de chauf- 
fage electrique cumulant quatre fonctions: accumulation, 
rayonnement, convection et decoration, dans lequel la re- 
sistance electrique est amovible facilement et rapidement, 
sans endommager le panneau frontal decoratif ou un autre 
composant de rappareil, qui soit tres resistant et fiable dans 
le temps et qui presente une faible inertie de montee en 
temperature. 

Cet appareil de chauffage (1) comporte un panneau 
frontal decoratif (2) en pierre et est caracterise en ce que les 
moyens de support sont constitues d'un cadre support (5) ri- 
gide profile, entourant un corps de chauffe (3) et un pan- 
neau d'isolation thermique (4) et portant ledit panneau 
frontal decoratif (2), ce cadre support (5) comportant au 
moins un cote amovible (5'), ledit corps de chauffe (3) etant 
amovible et agence pour etre extrait dudit cadre support (5) 

Application: chauffage domestique et tertiaire. 
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APPAREIL DE CHAUFFAGE ELECTRIOUE 

La presente invention concerne un apparefl de chauflage Electrique comportant au 
moins un panneau frontal decoratif agence pour accumuler les calories et pour les 
5 restituer par rayonnement, un corps de chauffe, un panneau desolation therarique et 
des moyens de support de 1' ensemble forme par le panneau frontal, le corps de chauffe 
et le panneau d'isolation thermique. 

Ce type d'appareil de chaufl&ge est connu et concerne des appareQs de luxe ou de haut 
10 de gamme dans lesquels, le panneau frontal est generalement realise en pierre et 
notamment en marbre. La resistance electrique destinee a chauffer la pierre est 
habitueflement noyee a Finterieur de cette derniere. Ce qui signifie qu'en cas de panne, 
tout le panneau frontal doit etre change, impUquant un cout tres eleve compte tenu de 
Fepaisseur et de la quaKte dudit panneau. De phis, Finsertion de la resistance dans la 
15 pierre necessite la realisation de rainures, de perforations ou d'autres evidements qui 
fragilisent consLderablement la pierre en creant des points ou zones de rupture. Ces 
points ou zones de rupture peuvent ceder sous Feffet des variations de temperature et 
endommager ainsi la pierre dWe maniere irreversible. 

20 Un autre type de realisation est decrit dans la publication FR-A-2 712 670. II s'agit 
d*un appareil de chaufl&ge modulaire dans lequel chaque module comporte une 
colonne accumulatrice en matiere refractaire chauffee par une resistance electrique 
noyee dans ladite colonne. Chaque colonne est montee a Finterieur d*un profile en U et 
habillee en &ce avant par un revet ement decoratif L'appareil est realise en assemblant 

25 plusieurs profiles par des tiges filetees. En cas de panne de la resistance electrique, 
toute la colonne doit etre changee etant donne que la resistance n'est pas accessible. 
Cette necessite rend par consequent la reparation onereuse. 

Une solution a ete proposee dans la publication FR-A-2 532 726 qui prevoh de 
30 scinder en deux parties l'accumulateur prevu a Farriere dun panneau frontal decoratif 
avec une partie fixe pourvue de rainures destinees a recevoir une resistance electrique 
et une partie mobile articulee sur la partie fixe. II devient ainsi possible d'acceder a la 
resistance en cas de panne. Dans ce cas, il est necessaire de demonter le panneau 
frontal decoratif de l'appareil, ce qui n'est pas ou difficilement envisageable quand ce 
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panneau est realise dans une matiere noble, generalement tres lourde comme le marbre 
ou le granit. 

Un autre type d'appareil de chauffage electrique decrit dans la publication WO 
5 86/02712 prevoit un accumulateur plat de grande surface pourvu a 1'avant d*une 
plaque de marbre mince chauffee direct ement par une resistance interposee entre elle 
et Faccumulateur. A Farriere, est prevu un isolant therarique et des passages d'air a 
ouverture reglable pour assurer une certaine convection. Dans ce cas egalement, il est 
impossible d'acceder a la resistance en cas de panne et de la remplacer a motndre cout. 

10 

Le but de la presente invention est par consequent de pallier les inconvenients 
mentionnes ci-dessus en proposant un appareil de chauffage electrique cumulant 
quatre fonctions : accumulation, rayonnement, convection et decoration, dans lequel 
la resistance electrique est accessible et amovible facilement et rapidement, sans 
15 endommager le panneau frontal decoratif ou un autre composant de Fappareil, qui sort 
ties resistant et fiable dans le temps et qui presente une faible inertie de montee en 
temperature. 

Dans ce but, Fappareil de chaufi&ge electrique tel que defini en preambule est 
20 caracterise en ce que les moyens de support sont consthues d"un cadre support rigide 
profile, entourant ledh ensemble et comportant au moins un cote amovible et en ce 
que le corps de chauffe est amovible et agence pour etre extrait dudit cadre support. 

De preference, le panneau frontal est fixe solidairement a Fexterieur dudit cadre 
25 support et est realise par une plaque obtenue dans une matiere choisie parmi le groupe 
comprenant au moins de la pierre reconstituee, de la pierre naturelle, du marbre, du 
granit, de la pierre refractaire, de la faience. 

Dans une forme de realisation preferee de Finvention, le corps de chauffe est realise en 
30 forme de plaque, recouvert d*une enveloppe dielectrique et s'etend sensiblement sur 
toute la surface du panneau frontal decoratif. 

Ce corps de chauffe comporte, avantageusement, une plaque dielectrique sur laquelle 
est enroulee au moins une resistance plate, cet enroulement electrique s'etendant 
35 sensiblement sur toute la surface de la plaque. 
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La plaque dielectrique peut etre realisee dans un materiau choisi parmi le groupe 
comprenant au moins du mica et de la micanite et renveloppe dielectrique peut etre 
realisee par impregnation d\me resine synthetique resistante a la temperature. 

5 

Dans la forme de realisation preferee, Fenveloppe dielectrique est realisee par un film 
en polyterephtalate Methylene glycol protege sur les deux feces par un feutre polyester 
non tisse impregne a coeur de resine thermiquement stable resistant a la temperature. 

10 Le panneau d'isolation thermique peut contort er une structure alveolaire contenant 
de Fair et, de preference, une structure en nid d'abeille contenant de Fair et menagee 
entre deux feuilles de support senablement paraHeles, la structure en nid d'abeille et 
les feuilles de support etant realisees dans une matiere thermiquement conductrice, 
telle qu*une matiere metallique. 

15 

Cette matiere thermiquement conductrice peut etre choisie parmi le groupe 
comprenant au moins de Pahnninium, de Falliage d'aluminium, de Finox. 

Dans la forme de realisation preferee, 1'appareil de chaufiage electrique comporte de 
20 part et d'autre du corps de chauffe une couche de matiere dielectrique, cette couche 
pouvant etre appliquee direct ement a Farriere de la facade et a Favant du panneau 
d'isolation thermique. Cette matiere dielectrique peut etre une resine synthetique 
resistante a Feau. 

25 D*une maniere avantageuse, 1'appareil de chaufl&ge electrique comporte une cheminee 
de convection disposee a Farriere du panneau d'isolation thermique et pourvue de 
passages d'air, cette cheminee de convection pouvant comport er au moins un volet 
reglable diq>ose dans les passages d'air. 

30 Enfin, le panneau d'isolation thermique peut comporter en face arriere des pattes de 
fixation murale et un boitier d'alimentation electrique. Le cadre support est realise, de 
preference, par des profiles metalliques en forme de U. 

La present invention et ses avantages apparaitront nrieux dans la description suivante 
35 d'un exemple de realisation, en reference aux d ssins annexes, dans lesquels : 
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la figure 1 est une vue de cote, en coupe, de l'appareil de chauffage selon 
I'invention, dans laquelle les proportions ne sont pas respectees pour une meiOeure 
comprehension, et 

5 

la figure 2 est une vue de dos en perspective de l'appareil de la figure 2. 

En reference aux figures, l'appareil de chauffage electrique 1, selon I'invention, est un 
appareil mural c'est-a-dire destine a etre fixe contre un nnir. Neanmoins, la description 

10 qui suit peut s'appliquer a un appareil de chauffage mobile monte par exemple sur un 
chassis roulant L'appareil de chauffage electrique 1 comporte un panneau frontal 
decoratif 2, realise generalement en pierre et agence pour accumuler les calories et les 
restituer par rayonnement. Selon Faspect esthetique souhaite et selon le cout de 
F appareil, ce panneau frontal decoratif 2 peut etre consthue (Tune plaque de marbre, 

15 de granit, de pierre reconstitute, de pierre refractaire, de faience ou de toute autre 
matiere appropriee presentant des proprietes ^accumulation des calories et de 
restitution par rayonnement. Ce panneau frontal decoratif 2 est chauffe au moyen d*un 
coips de chauffe 3 presentant une forme de plaque, dispose a Farriere du panneau 
frontal 2 et s'etendant sensiblement sur toute sa surface de maniere a hii transmettre 

20 les calories uniformement. A Tarriere du corps de chauffe 3 est prevu un panneau 
d'isolation therarique 4 pour isoler le mur sur lequel l'appareil de chaufi&ge 1 doit etre 
installe et pour limit er les pertes d'energie. L' ensemble forme par le panneau frontal 
decoratif 2, le corps de chauffe 3 et le panneau d'isolation thermique 4 est porte par 
des moyens de support constitues d'un cadre support 5. Ce cadre support 5 entoure le 

25 corps de chauffe 3 et le panneau d'isolation thermique 4, le panneau frontal decoratif 2 
etant fixe a 1'exterieur dudit cadre support, le tout formant une plaque assemblee 
compacte et de faible epaisseur. Dans l'exemple represents, le cadre support 5 
presente une forme generate rectangulaire, mais peut presenter d'autres formes en 
fonction notamment de la geometrie du panneau frontal decoratif 2. n est realise par 

30 des profiles metalliques presentant une section en U, mais peut etre fabrique par tout 
autre moyen adequat et comporte un cote 5', lateral ou superieur, amovible monte par 
des vis 12, des clips ou tout autre moyen de fixation approprie. II pennet d'avoir acces 
notamment au corps de chauffe 3 apres installation de l'appareil de chauffage 1. 
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Le corps de chauffe 3 est realise a partir dWe plaque dielectrique en mica, en 
micanite ou en toute autre matiere dielectrique adequate, sur laquelle est eoxoulee ou 
bobinee une resistance electrique 6, de preference plate, cet enroulement ou ce 
bobinage s'etendant sur toute la surface de la plaque dielectrique. Ensuite, la 

5 resistance electrique 6 et sa plaque dielectrique sont enrobees d*une enveloppe 
dielectrique souple 7 qui peut etre une resine synthetique impregnee resistante a la 
temperature. Dans l'exemple de realisation, cette enveloppe dielectrique est reaHsee a 
partir d*un film Polyterephtalate dTthylene Glycol protege sur ses deux feces par un 
feutre polyester non tisse impregne a coeur de resine thenniquement stable resistant a 

10 la temperature. Le corps de chauffe 3 ainsi constitue forme un ensemble indissociable 
et peut etre mis en place a rinterieur du cadre support 5, tel quel, sans moyen de 
fixation specifique puisqu'il est pris en "sandwich" entre le panneau frontal decoratif 2 
et le panneau d'isolation thermique 4. Ainsi, il peut etre retire et change en cas 
d' anomalies, notamment en cas de dysfonctionnement de la resistance electrique 6. 

15 

Dans Texemple de realisation represente, isolation electrique du corps de chauffe 3 
est complete par une couche de matiere dielectrique 8 prevue de part et d'autre dudit 
corps de chauffe 3, protegeant notamment le corps de chauffe 3 des remontees 
dTiumidite pouvant provenir du panneau frontal decoratif 2 en pierre. Phis 

20 precisement, cette couche dielectrique 8 est realisee dans une resine et, par exemple, 
une resine polyurethanne modifiee, souple, insensible a feau et presentant de tres 
bonnes proprietes dielectriques et mecaniques. Pour des fecihtes de realisation, cette 
couche de resine dielectrique 8 est appliquee direct ement sur la fece arriere du 
panneau frontal decoratif 2 monte sur le cadre support 5 et sur la face avant du 

25 panneau d'isolation thermique 4. Ces couches dielectriques 8 sont done dissociees du 
corps de chauffe 3 qui reste independant et interchangeable. 

Le panneau d'isolation thermique 4 comporte une structure rigide alveolaire et de 
preference une structure rigide en nid d'abeille contenant de Fair qui constitue Visolant 

30 thermique. La structure en nid d'abeille est maintenue entre deux feuilles de support 
sensiblement paralleles appelees double peau. Ce panneau 4 est realise dans une 
matiere thenniquement conductrice telle que de rahunmium, de Tinox ou un autre 
materiau presentant les memes caracteristiques techniques de rigidite et de 
conductivity thermique et peut etre obtenu par extrusion ou par d'autres moyens 

35 appropries. II permet de diffiiser rapidement les calories. 
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A Farriere de Fappareil de chauffage electrique 1 est prevue une chemmee de 
convection 9 qui report les calories evacuees par le panneau d'isolation thermique 4 et 
dans laqueUe circule de Fair chauffe par ces calories. La chemmee de convection 9 est 
realisee par un ou phisieurs conduits d'air s'etendant veiticalement. Si besom, cette 

5 chemmee de convection 9 peut etre completee par des volets reglables disposes dans 
les conduits d'air pour les ouvrir phis ou moms. Cette chemmee de convection 9 
complete avantageusement Fappareil de chauffage electrique 1 selon Finvention. Pips 
particulierement, au demarrage, la montee en temperature du panneau frontal 
decoratif 2 n'etant pas tres rapide compte tenu de Finertie thermique du materiau 

10 constituant ce panneau, la chemmee de convection 9 chauffee instantanement par le 
panneau d'isolation thermique 4 permet la dissipation rapide des calories dans Fair par 
convection, une circulation d'air se creant naturellement dans ladite chemmee du bas 
vers le haut Le resuhat obtenu est la montee en temperature rapide de la piece dans 
laquelle est instaUe ledit appareil de chauffage 1, a Finverse des appareils de ce type 

15 comm. L'appareil de chauffage electrique 1 est complete en face aniere et de 
preference au dos du panneau d'isolation thermique 4 par des partes de fixation murale 
10 et un boitier d'alimentation electrique 11 avec si besom un thermostat, un 
programmateur et tout autre appareillage couramment utilise dans ce domaine. 

20 La fabrication de Fappareil de chauffage 1 selon Finvention est relativement simple 
etant donne que chaque composant 2, 3, 4, 9 est congu en forme de plaque, sans 
usinage ou autre travail additionnel, ces composants etant en suite juxtaposes dans et 
sur le cadre support 5. Cette conception permet d'envisager des formes variees du 
panneau frontal decoratif 2 en adaptant aisement les formes des autres composants. 

25 L'aspect esthetique obtenu est remarquable pour un encombrement en epaisseur reduit 
et une grande efScacite de chauffe. Une fois mis en place, generalement contre un mur 
a Faide des partes de fixation 10, cet appareil de chauffage 1 n'a plus besoin d'etre 
decroche. En cas d'anomalies de fonctionnement de la resistance electrique 6 prevue 
dans le corps de chauffe 3, ce dernier peut etre retire du cadre support 5 apres avoir 

30 demonte le cote amovible 5' et peut etre remplace par un corps de chauffe neuf Par 
consequent, le cout de la reparation est limite. 

Cette description montre clairement que Finvention atteint les objectifs definis ci- 
dessus. L'appareil de chauffage electrique 1 permet d'associer quatre fonctions : 
35 accumulation de calories, chauffage par convection, chauffage par rayonnement et 
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decoration. Grace a la conception originate de son corps de chauffe et de son cadre 
support, il permet d'offirir une garantie de fonctionnement, le corps de chauffe etant 
amovible et interchangeable en cas d'anomalies, dHine maniere rapide et simple. Le 
panneau frontal decoratif 2 offre egalement une duree de vie prolongee etant donne 
5 qu'il n'a pas besoin d'etre usine ou perce. La simplicite de sa conception permet de 
modifier a guise la geometrie du panneau frontal decoratif. 

Bien entendu, la presente invention n'est pas limitee a rexemple de realisation decrit 
mais s'etend a toute modification et variante evidente pour un homme du metier. 
10 Notamment, les materiaux et matieres utilisees dans les differents composants peuvent 
etre differents sous reserve qu'ils presentent des caracteristiques techniques smilaires 
a celles de materiaux et matieres domes a titre d'exemple. 
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Revendications 

1. Appareil de chauflage electrique (1) comportant au moins im panneau frontal 
decoratif (2) agence pour accumuler les calories et pour les restituer par rayonnement, 

5 un coips de chauffe (3), un panneau d'isolation thermique (4) et des moyens de 
support (S) de 1'ensemble forme par le panneau frontal, le corps de chauffe et le 
panneau d'isolation thermique, caracterise en ce que les moyens de support sont 
constitues d*un cadre support (5) rigide profile, entourant ledit ensemble et 
comportant au moins un cote amovible (S 1 ) et en ce que le corps de chauffe (3) est 

10 amovible et agence pour etre extrait dudit cadre support (5). 

2. Appareil selon la revendication 1, caracterise en ce que le panneau frontal (2) est 
fixe solidairement a Texterieur dudit cadre support (S). 

IS 3. Appareil selon la revendication 2, caracterise en ce que le panneau frontal (2) est 
realise par une plaque obtenue dans une matiere choice panm le group e comprenant 
au moins de la pierre reconstituee, de la pierre naturelle, du maibre, du granit, de la 
pierre refractaire, de la fiuence. 

20 4. Appareil selon la revendication 1, caracterise en ce que le corps de chauffe (3) est 
realise en forme de plaque, recouvert d'une enveloppe dielectrique (7) et s'etend 
sensiblement sur toute la surface du panneau frontal decoratif (2). 

5. Appareil selon la revendication 4, caracterise en ce que le corps de chauffe (3) 
25 comporte une plaque dielectrique sur laqueQe est enroulee au moins une resistance 

plate (6), cet enroulement electrique s'etendant sensiblement sur toute la surface de la 
plaque. 

6. Appareil selon la revendication 5, caracterise en ce que la plaque dielectrique est 
30 realisee dans un materiau choisi parmi le groupe comprenant au moins du mica et de 

la micanhe. 

7. Appareil selon la revendication 4, caracterise en ce que l'enveloppe dielectrique (7) 
est realisee par impregnation d'une resine synthetique resistante a la temperature. 

35 
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8. Appareil selon la revendication 4, caracterise en ce que Fenveloppe dielectrique (7) 
est realisee par un film en polyterephtalate Methylene glycol protege sur les deux feces 
par un feutre polyester non tisse impregne a coeur de resine thermiquement stable 
resistant a la temperature. 

5 

9. Appareil selon la revendication 1, caracterise en ce que le panneau desolation 
thermique (4) comporte une structure alveolaire contenant de Pair. 

10. Appareil selon la revendication 1, caracterise en ce que le panneau desolation 
10 thermique (4) comporte une structure en nid d'abeille contenant de Fair et menagee 

entre deux feuilles de support senablement paralleles. 

11. Appareil selon la revendication 10, caracterise en ce que la structure en nid 
d'abeille et les feuilles de support sont realisees dans une matiere thermiquement 

15 conductrice. 

12. Appareil selon la revendication 1 1, caracterise en ce que la matiere thermiquement 
conductrice est choisie parmi le groupe comprenant au moms de 1'aluminium, de 
1'alliage d'aluminhim, de Tinox. 

20 

13. Appareil selon la revendication 1, caracterise en ce qu'il comporte de part et 
d'autre du corps de chauffe (3) une couche de matiere dielectrique (8). 

14. Appareil selon la revendication 13, caracterise en ce que la couche de matiere 
25 dielectrique (8) est appliquee directement a l'arriere du panneau frontal (2) et a I'avant 

du panneau d'isolation thermique (4). 

15. Appareil selon la revendication 14, caracterise en ce que la couche de matiere 
dielectrique (8) comporte une resine synthetique resistante a I'eau. 

30 

16. Appareil selon la revendication 1, caracterise en ce qu'il comporte une cheminee 
de convection (9) disposee a Farriere du panneau d'isolation thermique (4) et pouivue 
de passages d'air. 
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17. Appareil selon la revendication 16, caracterise en ce que la cheminee de 
convection (9) compoite au moins un volet regjable dispose dans les passages d'air. 

18. Appareil selon la revendication 1, caracterise en ce que le panneau d'isolation 
thenmque (4) comporte en face arriere des pattes de fixation morale (10) et un boitier 
d'alimentation electrique ( 1 1). 

19. Appareil selon la revendication 1, caracterise en ce que le cadre support (5) est 
realise par des profiles metalliques en forme de U. 
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